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Item 
Number 

of 
Students 

p-Value SD 
Point-
Biserial 

Point-
Biserial 

Distractor 1 

Point-
Biserial 

Distractor 2 

Point-
Biserial 

Distractor 3 

18 201,817 0.80 0.40 0.41 �>0.23 �>0.25 �>0.18 

19 201,817 0.74 0.44 0.46 �>0.32 �>0.22 �>0.19 

20 201,817 0.67 0.47 0.41 �>0.16 �>0.26 �>0.18 

21 201,817 0.81 0.39 0.39 �>0.25 �>0.21 �>0.16 

22 201,817 0.62 0.48 0.32 �>0.03 �>0.21 �>0.23 

23 201,817 0.78 0.41 0.46 �>0.28 �>0.29 �>0.14 

24 201,817 0.57 0.49 0.50 �>0.20 �>0.28 �>0.25 

25 201,817 0.78.96 0 0 9.96 83.304Tm ( )Tj ET EMC   /TH <</MCID 349 >>BDC  Q53 15 re W* n BT /TT0 1 Tf 9.96.86 43.7 0 9.96 7320344 >>BDC  Q Q q 199.25 5596 7320344 >>BDC  Q Q q86 42.264 15 re W* n BT /TT0 1 Tf 958.34 40.56 15 re W* n BT /TT0 1 Tf 9.96 0 0 9.96 228.53 560.98 n BT /3EMC  /TD <</MCID 344 >>BDC  Q Q q 1 >>BDC  Q Q 99.624 542.86 55.2 15 re 1n BT /TT0 1 TfTf 9.96.86 43.7 0 9.96 7320344 >>BDTm ( )Tj ET EMC  /T43.78 545.5 Tm ( )Tj ET E30 9.96 333.31 560.996.86 43.7 0 9.96 732].264 15 re W* n BT /945.5 Tm (4 15 re.2 15 3 BT /TT0 1 Tf 9.96 0 0 9.96 378.91 560.98 Tm (0e.2 15 3 BT /TT0 1 Tf 9.96 0 0 9.96 378.2MCID 344 >>BDC  Q 996.86 43.7 0 9.96 732]C  Q Q q<796 34n q 199.25 558.34 40.56 10.77 56TT0 1 Tf 96 732].98 Tm <043E>Tj ET Q q 290.21 T8m <043E>Tj ET Q q 290.21 T8m <043E>Tj >Tj ET Q q 290.21 T8m <043E>T.2M732].98 Tm <043E>Tj ET Q q 290.21 Tn BT /TT0 1290.21 T8m <043E>Tj8 Tm <043E>Tj0.21 T8m <043E>Tj8  q 290.21 T8m <043E>Tj >Tj0)Tj ET Q q 240.05 558.3 Q q 29re W* n BT /TT0 1 <043E>TID 347 >>BDC  Q Q q 353.59 558.34 63.24 1732].98 Tm <043E>Tj/TT0 1290.21 T8m <043E>Tj8 Tm <043E>Tj0.21 T8m <043>Tj/ 0 0 9.99..96 274..90.21 T8m <043E>Tj8 Tm <043E>Tj0.21 TE>Tj8 Tj8 7D 348 >>BD3E>Tj0.7 Q q 353.59 558.34 63E>Tj8 Tm <043E>Tj59 558.34 63E>Tj8 Tm <043E>Tj59 558.34 921 T8m <043E>Tj8 Tm <0491 560.9j0.7 Q q 353.59 558.34 63E>Tj8 q 29058.34 63E.34 63E1 T8m <043E>Tj8 Tm <043E71 T 0 9.96 3959 558.0.28)Tj ET Q q 353.59 5j8 Tm <027.20
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5               1.10               1.78
4               1.23               1.99
3               1.29               2.08
2               2.38               3.83
1             11.84             19.10
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�/�R�F�D�O���,�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�F�H��
�/�R�F�D�O�� �L�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�F�H�� ���/�,���� �L�V�� �D�� �I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O�� �D�V�V�X�P�S�W�L�R�Q�� �R�I�� �,�5�7���� �7�K�L�V�� �P�H�D�Q�V�� �W�K�D�W���� �I�R�U��

�V�W�D�W�L�V�W�L�F�D�O�� �S�X�U�S�R�V�H�V���� �D�Q�� �H�[�D�P�L�Q�H�H�¶�V���U�H�V�S�R�Q�V�H�� �W�R�� �D�Q�\�� �R�Q�H�� �L�W�H�P�� �V�K�R�X�O�G�� �Q�R�W�� �G�H�S�H�Q�G�� �R�Q���W�K�H��
�H�[�D�P�L�Q�H�H�¶�V���U�H�V�S�R�Q�V�H���W�R���D�Q�\���R�W�K�H�U���L�W�H�P���R�Q���W�K�H���W�H�V�W�����,�Q���I�R�U�P�D�O���V�W�D�W�L�V�W�L�F�D�O���W�H�U�P�V�����D���W�H�V�W���; ���W�K�D�W���L�V��
�F�R�P�S�U�L�V�H�G���R�I�� �L�W�H�P�V���; �������; �����«�; �Q���L�V���O�R�F�D�O�O�\�� �L�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�W���Z�L�W�K���U�H�V�S�H�F�W���W�R���W�K�H���O�D�W�H�Q�W���Y�D�U�L�D�E�O�H������
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�U�H�V�S�R�Q�V�H�V�� �W�R�� �W�K�H�V�H�� �W�Z�R�� �L�W�H�P�V���� �D�V�� �V�K�R�Z�Q�� �E�H�O�R�Z���� �%�D�V�H�G�� �R�Q�� �W�K�H�� �:�/�,���� �W�K�H�� �I�R�O�O�R�Z�L�Q�J�� �H�[�S�U�H�V�V�L�R�Q��
�F�D�Q���E�H���G�H�U�L�Y�H�G����

����
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��

�� �� �� �� �� ���T�T�T �_�_�_�� jjiijjii xXPxXPxXxXP � � � � � ����

�0�D�U�D�L�V���D�Q�G���$�Q�G�U�L�F�K�����������������S�R�L�Q�W���R�X�W���W�K�D�W���O�R�F�D�O���L�W�H�P���G�H�S�H�Q�G�H�Q�F�H���L�Q���W�K�H���5�D�V�F�K���P�R�G�H�O���F�D�Q��
�R�F�F�X�U�� �L�Q�� �W�Z�R�� �Z�D�\�V�� �W�K�D�W�� �P�D�\���E�H�� �G�L�I�I�L�F�X�O�W�� �W�R�� �G�L�V�W�L�Q�J�X�L�V�K���� �7�K�H�� �I�L�U�V�W�� �Z�D�\�� �R�F�F�X�U�V�� �Z�K�H�Q�� �W�K�H��
�D�V�V�X�P�S�W�L�R�Q�� �R�I�� �X�Q�L�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O�L�W�\�� �L�V�� �Y�L�R�O�D�W�H�G���� �+�H�U�H���� �R�W�K�H�U�� �Q�X�L�V�D�Q�F�H�� �G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V�� �E�H�V�L�G�H�V�� �D��
�G�R�P�L�Q�D�Q�W�� �G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�H�� �V�W�X�G�H�Q�W�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H�� ���W�K�L�V�� �F�D�Q�� �E�H�� �F�D�O�O�H�G�� �³�W�U�D�L�W�� �G�H�S�H�Q�G�H�Q�F�H�´������
�7�K�H�� �V�H�F�R�Q�G���Z�D�\���R�F�F�X�U�V�� �Z�K�H�Q�� �U�H�V�S�R�Q�V�H�V�� �W�R�� �D�Q�� �L�W�H�P�� �G�H�S�H�Q�G�� �R�Q�� �U�H�V�S�R�Q�V�H�V�� �W�R�� �D�Q�R�W�K�H�U���L�W�H�P����
�7�K�L�V�� �L�V�� �D�� �Y�L�R�O�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �V�W�D�W�L�V�W�L�F�D�O�� �L�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�F�H�� �D�Q�G�� �F�D�Q�� �E�H�� �F�D�O�O�H�G�� �U�H�V�S�R�Q�V�H�� �G�H�S�H�Q�G�H�Q�F�H���� �%�\��
�G�L�V�W�L�Q�J�X�L�V�K�L�Q�J�� �W�K�H�� �W�Z�R�� �V�R�X�U�F�H�V�� �R�I�� �O�R�F�D�O�� �G�H�S�H�Q�G�H�Q�F�H���� �R�Q�H�� �F�D�Q�� �V�H�H�� �W�K�D�W���� �Z�K�L�O�H�� �O�R�F�D�O��
�L�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�F�H�� �F�D�Q�� �E�H�� �U�H�O�D�W�H�G�� �W�R�� �X�Q�L�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O�L�W�\���� �W�K�H�� �W�Z�R�� �D�U�H�� �G�L�I�I�H�U�H�Q�W�� �D�V�V�X�P�S�W�L�R�Q�V�� �D�Q�G��
�W�K�H�U�H�I�R�U�H���U�H�T�X�L�U�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���W�H�V�W�V����

�5�H�V�L�G�X�D�O���L�W�H�P���F�R�U�U�H�O�D�W�L�R�Q�V���S�U�R�Y�L�G�H�G���L�Q���:�,�1�6�7�(�3�6���I�R�U���H�D�F�K���L�W�H�P���S�D�L�U���Z�H�U�H���X�V�H�G���W�R���D�V�V�H�V�V��
�W�K�H�� �O�R�F�D�O�� �G�H�S�H�Q�G�H�Q�F�H���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���5�H�J�H�Q�W�V�� �(�[�D�P�L�Q�D�W�L�R�Q�� �L�Q���*�O�R�E�D�O�� �+�L�V�W�R�U�\���D�Q�G�� �*�H�R�J�U�D�S�K�\��
�L�W�H�P�V�����,�Q���J�H�Q�H�U�D�O�����W�K�H�V�H���U�H�V�L�G�X�D�O�V���D�U�H���F�R�P�S�X�W�H�G���D�V���I�R�O�O�R�Z�V�����)�L�U�V�W�����H�[�S�H�F�W�H�G���L�W�H�P���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H��
�E�D�V�H�G�� �R�Q�� �W�K�H�� �5�D�V�F�K�� �P�R�G�H�O�� �L�V�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G�� �X�V�L�Q�J�� ���T������ �D�Q�G�� �L�W�H�P�� �S�D�U�D�P�H�W�H�U�� �H�V�W�L�P�D�W�H�V���� �1�H�[�W����
�G�H�Y�L�D�W�L�R�Q�V�� ���U�H�V�L�G�X�D�O�V���� �E�H�W�Z�H�H�Q�� �W�K�H�� �H�[�D�P�L�Q�H�H�V�¶�� �H�[�S�H�F�W�H�G�� �D�Q�G�� �R�E�V�H�U�Y�H�G�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���D�U�H��
�G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G�� �I�R�U�� �H�D�F�K�� �L�W�H�P���� �)�L�Q�D�O�O�\���� �I�R�U�� �H�D�F�K�� �L�W�H�P�� �S�D�L�U���� �D�� �F�R�U�U�H�O�D�W�L�R�Q�� �E�H�W�Z�H�H�Q�� �W�K�H�� �U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H��
�G�H�Y�L�D�W�L�R�Q�V���L�V���F�R�P�S�X�W�H�G������

�7�K�U�H�H�� �W�\�S�H�V�� �R�I�� �U�H�V�L�G�X�D�O�� �F�R�U�U�H�O�D�W�L�R�Q�V�� �D�U�H�� �D�Y�D�L�O�D�E�O�H�� �L�Q���:�,�1�6�7�(�3�6���� �U�D�Z���� �V�W�D�Q�G�D�U�G�L�]�H�G���� �D�Q�G��
�O�R�J�L�W���� �,�W�� �L�V�� �Q�R�W�H�G�� �W�K�D�W�� �W�K�H�� �U�D�Z�� �V�F�R�U�H�� �U�H�V�L�G�X�D�O�� �F�R�U�U�H�O�D�W�L�R�Q�� �H�V�V�H�Q�W�L�D�O�O�\�� �F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�V�� �W�R�� �<�H�Q�¶�V���4����
�L�Q�G�H�[�����D���S�R�S�X�O�D�U���V�W�D�W�L�V�W�L�F���X�V�H�G���W�R���D�V�V�H�V�V���O�R�F�D�O���L�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�F�H�����7�K�H���H�[�S�H�F�W�H�G���Y�D�O�X�H���I�R�U���W�K�H���4����

�V�W�D�W�L�V�W�L�F���L�V���D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\���í�������N���í�������� �Z�K�H�Q���Q�R���O�R�F�D�O���G�H�S�H�Q�G�H�Q�F�H���H�[�L�V�W�V�����Z�K�H�U�H���N���L�V���W�H�V�W���O�H�Q�J�W�K��
���<�H�Q���� �������������� �7�K�X�V���� �W�K�H�� �H�[�S�H�F�W�H�G���4�����Y�D�O�X�H�V�� �V�K�R�X�O�G�� �E�H�� �D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\���í�������� ���I�R�U�� �W�K�H���L�W�H�P�V�� �R�Q��
�W�K�H�� �H�[�D�P�����$�E�V�R�O�X�W�H�� �L�Q�G�H�[�� �Y�D�O�X�H�V�� �W�K�D�W�� �D�U�H�� �J�U�H�D�W�H�U�� �W�K�D�Q�� ���������� �L�Q�G�L�F�D�W�H�� �D�� �G�H�J�U�H�H�� �R�I�� �O�R�F�D�O��
�G�H�S�H�Q�G�H�Q�F�H���W�K�D�W���S�U�R�E�D�E�O�\���V�K�R�X�O�G���E�H���H�[�D�P�L�Q�H�G���E�\���W�H�V�W���G�H�Y�H�O�R�S�H�U�V�����&�K�H�Q���	���7�K�L�V�V�H�Q��������������������

�6�L�Q�F�H�� �W�K�H�� �W�K�U�H�H�� �U�H�V�L�G�X�D�O�� �F�R�U�U�H�O�D�W�L�R�Q�V�� �D�U�H�� �Y�H�U�\�� �V�L�P�L�O�D�U���� �W�K�H�� �G�H�I�D�X�O�W�� �³�V�W�D�Q�G�D�U�G�L�]�H�G�� �U�H�V�L�G�X�D�O��
�F�R�U�U�H�O�D�W�L�R�Q�´���L�Q���:�,�1�6�7�(�3�6���Z�D�V���X�V�H�G���I�R�U���W�K�H�V�H���D�Q�D�O�\�V�H�V������

�7�D�E�O�H�������V�K�R�Z�V���W�K�H���V�X�P�P�D�U�\���V�W�D�W�L�V�W�L�F�V���² ���P�H�D�Q�����V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�Y�L�D�W�L�R�Q�����P�L�Q�L�P�X�P�����P�D�[�L�P�X�P����
�D�Q�G�� �V�H�Y�H�U�D�O�� �S�H�U�F�H�Q�W�L�O�H�V�� ���3���� ���� �3���� ���� �3���� ���� �3���� ���� �3���� �����² ���I�R�U�� �D�O�O�� �W�K�H�� �U�H�V�L�G�X�D�O�� �F�R�U�U�H�O�D�W�L�R�Q�V�� �I�R�U�� �H�D�F�K��
�W�H�V�W���� �7�K�H�� �W�R�W�D�O�� �Q�X�P�E�H�U�� �R�I�� �L�W�H�P�� �S�D�L�U�V�� ���1���� �D�Q�G�� �W�K�H�� �Q�X�P�E�H�U�� �R�I�� �S�D�L�U�V�� �Z�L�W�K�� �W�K�H���D�E�V�R�O�X�W�H���U�H�V�L�G�X�D�O��
�F�R�U�U�H�O�D�W�L�R�Q�V�� �J�U�H�D�W�H�U�� �W�K�D�Q�� ���������� �D�U�H�� �D�O�V�R�� �U�H�S�R�U�W�H�G�� �L�Q�� �W�K�L�V�� �W�D�E�O�H���� �7�K�H�U�H���Z�D�V���R�Q�O�\���R�Q�H�� �L�W�H�P�� �S�D�L�U��
�Z�L�W�K���D�Q���D�E�V�R�O�X�W�H���U�H�V�L�G�X�D�O���F�R�U�U�H�O�D�W�L�R�Q�� �J�U�H�D�W�H�U�� �W�K�D�Q�� �������� ���� �7�K�H�� �P�H�D�Q�� �U�H�V�L�G�X�D�O�� �F�R�U�U�H�O�D�W�L�R�Q�� �Z�D�V��
�Y�H�U�\���V�O�L�J�K�W�O�\���Q�H�J�D�W�L�Y�H�����D�W���í�� �����������$�O�O���U�H�V�L�G�X�D�O���F�R�U�U�H�O�D�W�L�R�Q�V���Z�H�U�H���V�P�D�O�O���Z�L�W�K���D���P�D�[�L�P�X�P���D�E�V�R�O�X�W�H��
�Y�D�O�X�H���R�I�������������� �V�X�J�J�H�V�W�L�Q�J���W�K�D�W���O�R�F�D�O�� �L�W�H�P�� �L�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�F�H�� �J�H�Q�H�U�D�O�O�\�� �K�R�O�G�V�� �I�R�U�� �W�K�H���5�H�J�H�Q�W�V��
�(�[�D�P�L�Q�D�W�L�R�Q���L�Q���*�O�R�E�D�O���+�L�V�W�R�U�\���D�Q�G���*�H�R�J�U�D�S�K�\������
��

��
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�7�D�E�O�H�������6�X�P�P�D�U�\���R�I���,�W�H�P���5�H�V�L�G�X�D�O���&�R�U�U�H�O�D�W�L�R�Q�V�����5�H�J�H�Q�W�V���(�[�D�P�L�Q�D�W�L�R�Q���L�Q���*�O�R�E�D�O��
�+�L�V�W�R�U�\���D�Q�G���*�H�R�J�U�D�S�K�\��

Statistic Type Value 

N 1891 

Mean �>0.01 

SD 0.03 

Minimum �>0.15 

P10 �>0.04 

P25 �>0.03 

P50 �>0.02 

P75 0.00 

P90 0.01 

Maximum 0.32 

>|0.20|  2 
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�,�W�H�P���)�L�W��
�$�Q���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���D�V�V�X�P�S�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���5�D�V�F�K���P�R�G�H�O���L�V���W�K�D�W���W�K�H���G�D�W�D���I�R�U���H�D�F�K���L�W�H�P���I�L�W���W�K�H���P�R�G�H�O����

�:�,�1�6�7�(�3�6�� �S�U�R�Y�L�G�H�V�� �W�Z�R�� �L�W�H�P�� �I�L�W�� �V�W�D�W�L�V�W�L�F�V�� ���,�1�)�,�7�� �D�Q�G�� �2�8�7�)�,�7���� �I�R�U�� �H�Y�D�O�X�D�W�L�Q�J�� �W�K�H�� �G�H�J�U�H�H�� �W�R��
�Z�K�L�F�K�� �W�K�H�� �5�D�V�F�K�� �P�R�G�H�O�� �S�U�H�G�L�F�W�V�� �W�K�H�� �R�E�V�H�U�Y�H�G�� �L�W�H�P�� �U�H�V�S�R�Q�V�H�V�� �I�R�U�� �D�� �J�L�Y�H�Q�� �V�H�W�� �R�I�� �W�H�V�W�� �L�W�H�P�V����



  

�3�U�H�S�D�U�H�G���I�R�U���1�<�6�(�'���E�\���3�H�D�U�V�R�Q�� �� ���� ��

�7�D�E�O�H�������6�X�P�P�D�U�\���R�I���,�1�)�,�7���0�H�D�Q���6�T�X�D�U�H���6�W�D�W�L�V�W�L�F�V�����5�H�J�H�Q�W�V���(�[�D�P�L�Q�D�W�L�R�Q���L�Q���*�O�R�E�D�O��
�+�L�V�W�R�U�\���D�Q�G���*�H�R�J�U�D�S�K�\��

   INFIT Mean Square  
  N Mean SD Min Max [0.7, 1.3]   

Global History and  62 1.00 0.09 0.85 1.29 [62/62] 
Geography  
��

��

��

�,�W�H�P�V���I�R�U���W�K�H���5�H�J�H�Q�W�V���(�[�D�P�L�Q�D�W�L�R�Q�� �L�Q���*�O�R�E�D�O�� �+�L�V�W�R�U�\���D�Q�G�� �*�H�R�J�U�D�S�K�\���Z�H�U�H�� �I�L�H�O�G�� �W�H�V�W�H�G�� �L�Q��
������ �������������������������������D�Q�G��������������
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�7�K�H���U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S���E�H�W�Z�H�H�Q���U�D�Z���D�Q�G���V�F�D�O�H���V�F�R�U�H�V���L�V���H�[�S�O�L�F�D�W�H�G���L�Q���W�K�H���V�F�R�U�L�Q�J���W�D�E�O�H�V���I�R�U���H�D�F�K��
�D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�R�Q�����7�K�H���W�D�E�O�H�V���I�R�U���W�K�H���$�X�J�X�V�W���������������-�D�Q�X�D�U�\�������� �������D�Q�G���-�X�Q�H�������������D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�R�Q�V��
�F�D�Q�� �E�H�� �I�R�X�Q�G���L�Q�� �$�S�S�H�Q�G�L�[�� �%���� �7�K�H�V�H���W�D�E�O�H�V�� �D�U�H�� �W�K�H�� �H�Q�G�� �S�U�R�G�X�F�W�� �R�I�� �W�K�H�� �I�R�O�O�R�Z�L�Q�J�� �V�F�D�O�L�Q�J��
�S�U�R�F�H�G�X�U�H����

���� ��

��

��

��

��

��

�$�O�O���5�H�J�H�Q�W�V���(�[�D�P�L�Q�D�W�L�R�Q�V��



  

�3�U�H�S�D�U�H�G���I�R�U���1�<�6�(�'���E�\���3�H�D�U�V�R�Q�� �� ���� ��
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�Z�K�H�W�K�H�U�� �W�K�H�� �&�6�(�0�� �L�V�� �G�H�U�L�Y�H�G�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �U�D�Z�� �V�F�R�U�H�V�� �R�U�� �I�U�R�P�� ���� ���/�R�U�G���� ���������������7�K�H�� �S�D�W�W�H�U�Q�� �R�I��
�&�6�(�0�V�� �I�R�U�� �U�D�Z�� �V�F�R�U�H�V�� �D�Q�G�� �O�L�Q�H�D�U�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�V�� �R�I�� �W�K�H�� �U�D�Z�� �V�F�R�U�H�� �W�H�Q�G�� �W�R�� �K�D�Y�H�� �D��
�F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�� �³�L�Q�Y�H�U�W�H�G���8�´�� �V�K�D�S�H���� �Z�L�W�K�� �V�P�D�O�O�H�U�� �&�6�(�0�V�� �D�W�� �W�K�H�� �H�Q�G�V�� �R�I�� �W�K�H�� �V�F�R�U�H�� �F�R�Q�W�L�Q�X�X�P��
�D�Q�G���O�D�U�J�H�U���&�6�(�0�V���W�R�Z�D�U�G�V���W�K�H���P�L�G�G�O�H���R�I���W�K�H���G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q��������
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�,�Q�� �D�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�V���E�D�V�H�G�� �W�H�V�W�L�Q�J�� �S�U�R�J�U�D�P��
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  TEST ONE 
  LEVEL I LEVEL II MARGINAL 

T
E

S
T

 
O

 LEVEL I �M11 �M12 �M�í
· 

T
W LEVEL II 

MARGINAL 
�M21 �M22 �M�î
· 
�M
·�í �M
·�î 1 

�)�L�J�X�U�H�������3�V�H�X�G�R���'�H�F�L�V�L�R�Q���7�D�E�O�H���I�R�U���7�Z�R���+�\�S�R�W�K�H�W�L�F�D�O���&�D�W�H�J�R�U�L�H�V��
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��

��
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  TEST ONE 
  LEVEL I LEVEL II LEVEL III LEVEL IV MARGINAL 

 LEVEL I �M11 �M12 �M13 �M14 �M�í
· 

O LEVEL II �M21 �M22 �M23 �M24 �M�î
· 

T
 T

S
W

LEVEL III 

3 /TT0 1 Tf 9.96 0 0 26 565.9765 Tm272 re W* n q 313.851.38 39.36 12.72 re W* n q 281.25 558.58 42.12 12.726 565* n BT 0 g /C2_1 1 Tf 9.96 0 026 565* n BT 0 g /C2_1 1 T4D>Tj ET Q q 271.25 558.58 42.12 12.72 r0 g  n BT 0 g /TT0 1 Tf -0.96 0 026 565* n BT 0 g /C2_1 1 T4D>Tj ET23 /TT0 1 Tf 9.96 0 0 26 565* n BT 0 g /C2_1 1 T4D>Tj ET2.38 39.36 12.72 re W* n q 2913.85 558.58 44.784 1226 565*W* n BT 0 g /C2_1 1 Tf 9.96 0 26 565*W* n BT 0 g /C2_1 1 4D>Tj ET Q q 313.85 558.58 44.784 12.72 0 g  n BT 0 g /TT0 1 Tf - 9.96 0 26 565*W* n BT 0 g /C2_1 1 4D>Tj ET33g /TT0 1 Tf 9.96 0 026 565*W* n BT 0 g /C2_1 1 4D>Tj ET3.38 39.36 12.72 re W* n q 309.11 558.58 45.24 12.726 565* n BT 0 g /C2_1 1 Tf 9.96 0 026 565* n BT 0 g /C2_1 1 T4D>Tj ET Q q 359.11 558.58 45.24 12.72 r0 g  n BT 0 g /TT0 1 Tf - .96 0 026 565* n BT 0 g /C2_1 1 T4D>Tj ET43 /TT0 1 Tf 9.96 0 0 26 565* n BT 0 g /C2_1 1 T4D>Tj ET4
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�7�D�E�O�H�������*�U�R�X�S���0�H�D�Q�V�����5�H�J�H�Q�W�V���(�[�D�P�L�Q�D�W�L�R�Q���L�Q���*�O�R�E�D�O���+�L�V�W�R�U�\���D�Q�G���*�H�R�J�U�D�S�K�\��

Demographics Number Mean Scale Score SD Scale Score All Students* 5.8,817 73.70 44 77 Ethnicity    American Indian/Alaska Native 1,298 68e73 17954 
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�7�K�H�� �5�H�J�H�Q�W�V�� �(�[�D�P�L�Q�D�W�L�R�Q�� �L�Q�� �*�O�R�E�D�O�� �+�L�V�W�R�U�\�� �D�Q�G�� �*�H�R�J�U�D�S�K�\�� �P�H�D�V�X�U�H�V�� �V�W�X�G�H�Q�W��
�D�F�K�L�H�Y�H�P�H�Q�W���R�Q���W�K�H���1�<�6���3�±�������&�X�U�U�L�F�X�O�X�P���6�W�D�Q�G�D�U�G�V���I�R�U���*�O�R�E�D�O���+�L�V�W�R�U�\���D�Q�G���*�H�R�J�U�D�S�K�\�����7�K�H��
�*�O�R�E�D�O�� �+�L�V�W�R�U�\�� �D�Q�G�� �*�H�R�J�U�D�S�K�\�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�V�� �F�D�Q�� �E�H�� �I�R�X�Q�G�� �D�W��
�K�W�W�S�������Z�Z�Z���S�������Q�\�V�H�G���J�R�Y���F�L�D�L���V�R�F�V�W���V�V�U�J���K�W�P�O����

�&�R�Q�W�H�Q�W���9�D�O�L�G�L�W�\��
�&�R�Q�W�H�Q�W�� �Y�D�O�L�G�L�W�\�� �L�V�� �Q�H�F�H�V�V�D�U�L�O�\�� �F�R�Q�F�H�U�Q�H�G�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �S�U�R�S�H�U�� �G�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�� �D�Q�G��

�H�Y�L�G�H�Q�F�H�� �W�K�D�W�� �W�K�H�� �W�H�V�W�� �S�U�R�Y�L�G�H�V�� �D�Q�� �D�F�F�X�U�D�W�H�� �P�H�D�V�X�U�H�� �R�I�� �H�[�D�P�L�Q�H�H�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H�� �Z�L�W�K�L�Q�� �W�K�H��
�G�H�I�L�Q�H�G�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�����7�K�H�� �W�H�V�W�� �E�O�X�H�S�U�L�Q�W�� �I�R�U�� �W�K�H�� �5�H�J�H�Q�W�V�� �(�[�D�P�L�Q�D�W�L�R�Q�� �L�Q�� �*�O�R�E�D�O�� �+�L�V�W�R�U�\�� �D�Q�G��
�*�H�R�J�U�D�S�K�\�� �L�V���H�V�V�H�Q�W�L�D�O�O�\�� �W�K�H���G�H�V�L�J�Q���G�R�F�X�P�H�Q�W���I�R�U���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�Q�J���W�K�H���H�[�D�P���� �,�W���S�U�R�Y�L�G�H�V���H�[�S�O�L�F�L�W��
�G�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���F�R�Q�W�H�Q�W���G�R�P�D�L�Q���W�K�D�W���L�V���W�R���E�H���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�H�G���R�Q���W�K�H���H�[�D�P�����7�K�H���W�H�V�W���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W��
�S�U�R�F�H�V�V�����G�L�V�F�X�V�V�H�G���L�Q���W�K�H���Q�H�[�W���V�H�F�W�L�R�Q���� �L�V���L�Q���S�O�D�F�H���W�R���H�Q�V�X�U�H�����W�R���W�K�H���H�[�W�H�Q�W���S�R�V�V�L�E�O�H�����W�K�D�W���W�K�H��
�E�O�X�H�S�U�L�Q�W���L�V���P�H�W���L�Q���D�O�O���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�D�O���I�R�U�P�V���R�I���W�K�H���H�[�D�P�����7�D�E�O�H���������G�L�V�S�O�D�\�V���W�K�H���L�W�H�P���W�\�S�H�V���X�V�H�G���W�R��
�D�V�V�H�V�V���H�D�F�K���V�W�D�Q�G�D�U�G���R�Q���W�K�H���H�[�D�P����

�7�D�E�O�H������ ���7�H�V�W���%�O�X�H�S�U�L�Q�W�����5�H�J�H�Q�W�V���(�[�D�P�L�Q�D�W�L�R�Q���L�Q���*�O�R�E�D�O���+�L�V�W�R�U�\���D�Q�G���*�H�R�J�U�D�S�K�\��

Item Type Standards 
Multiple-choice 
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�7�K�H�� �F�R�Q�W�U�R�O�V�� �D�Q�G�� �P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�� �L�Q�� �S�O�D�F�H�� �I�R�U�� �W�K�H���5�H�J�H�Q�W�V�� �(�[�D�P�L�Q�D�W�L�R�Q�� �L�Q���*�O�R�E�D�O�� �+�L�V�W�R�U�\���D�Q�G��
�*�H�R�J�U�D�S�K�\���L�Q�F�O�X�G�H�� �W�K�H�� �L�W�H�P�� �G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�� �S�U�R�F�H�V�V���� �Z�L�W�K�� �D�W�W�H�Q�W�L�R�Q���S�D�L�G���W�R�� �P�L�W�L�J�D�W�L�Q�J�� �W�K�H��
�L�Q�W�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�� �R�I�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W���L�U�U�H�O�H�Y�D�Q�W�� �Y�D�U�L�D�Q�F�H���� �7�K�H�� �G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�� �S�U�R�F�H�V�V�� �G�H�V�F�U�L�E�H�G�� �L�Q�� �W�K�H��
�S�U�H�Y�L�R�X�V�� �V�H�F�W�L�R�Q�V�� �G�H�W�D�L�O�V�� �W�K�H�� �S�U�R�F�H�V�V�� �D�Q�G�� �D�W�W�H�Q�W�L�R�Q�� �J�L�Y�H�Q�� �W�R�� �U�H�G�X�F�L�Q�J�� �W�K�H�� �S�R�W�H�Q�W�L�D�O�� �I�R�U��
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�7�K�H�� �G�L�V�W�L�Q�F�W�� �V�W�H�S�V�� �I�R�U�� �R�S�H�U�D�W�L�R�Q�D�O�� �W�H�V�W�� �V�F�R�U�L�Q�J�� �L�Q�F�O�X�G�H�� �F�O�R�V�H�� �D�W�W�H�Q�W�L�R�Q�� �W�R�� �H�D�F�K�� �R�I�� �W�K�H�V�H��
�H�O�H�P�H�Q�W�V���D�Q�G���E�H�J�L�Q���E�H�I�R�U�H���W�K�H���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�D�O���W�H�V�W���L�V���H�Y�H�Q���V�H�O�H�F�W�H�G�����$�I�W�H�U���W�K�H���I�L�H�O�G���W�H�V�W���S�U�R�F�H�V�V����
�G�X�U�L�Q�J�� �Z�K�L�F�K�� �P�D�Q�\�� �P�R�U�H�� �L�W�H�P�V�� �W�K�D�Q�� �D�S�S�H�D�U�� �R�Q�� �W�K�H�� �R�S�H�U�D�W�L�R�Q�D�O�� �W�H�V�W�� �D�U�H�� �D�G�P�L�Q�L�V�W�H�U�H�G�� �W�R�� �D��
�U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�Y�H���V�D�P�S�O�H���R�I�� �V�W�X�G�H�Q�W�V���� �D���V�H�W���R�I�� �³�D�Q�F�K�R�U�´�� �S�D�S�H�U�V���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�L�Q�J���V�W�X�G�H�Q�W���U�H�V�S�R�Q�V�H�V��
�D�F�U�R�V�V�� �W�K�H�� �U�D�Q�J�H�� �R�I�� �S�R�V�V�L�E�O�H�� �U�H�V�S�R�Q�V�H�V�� �I�R�U�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�H�G���U�H�V�S�R�Q�V�H�� �L�W�H�P�V���L�V���V�H�O�H�F�W�H�G�����7�K�H��
�R�E�M�H�F�W�L�Y�H�� �R�I�� �W�K�H�V�H�� �³�U�D�Q�J�H���I�L�Q�G�L�Q�J�´�� �H�I�I�R�U�W�V�� �L�V�� �W�R�� �F�U�H�D�W�H�� �D�� �W�U�D�L�Q�L�Q�J�� �V�H�W�� �I�R�U�� �V�F�R�U�H�U�� �W�U�D�L�Q�L�Q�J�� �D�Q�G��
�H�[�H�F�X�W�L�R�Q�����W�K�H��
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�7�K�H�� �I�R�O�O�R�Z�L�Q�J�� �D�Q�D�O�\�V�H�V�� �Z�H�U�H�� �F�R�Q�G�X�F�W�H�G�� �I�R�U���W�K�H�� �5�H�J�H�Q�W�V�� �(�[�D�P�L�Q�D�W�L�R�Q�� �L�Q���*�O�R�E�D�O�� �+�L�V�W�R�U�\��
�D�Q�G���*�H�R�J�U�D�S�K�\������

��

��

�x�� �L�W�H�P���G�L�I�I�L�F�X�O�W�\����
�x�� �L�W�H�P���G�L�V�F�U�L�P�L�Q�D�W�L�R�Q��
�x�� �G�L�I�I�H�U�H�Q�W�L�D�O���L�W�H�P���I�X�Q�F�W�L�R�Q�L�Q�J��
�x�� �,�5�7���P�R�G�H�O���I�L�W��
�x�� �W�H�V�W���U�H�O�L�D�E�L�O�L�W�\��
�x�� �F�O�D�V�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�F�\����
�x�� �W�H�V�W���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O�L�W�\��

�,�W�H�P���'�L�I�I�L�F�X�O�W�\����
�0�X�O�W�L�S�O�H���D�Q�D�O�\�V�H�V���D�O�O�R�Z���D�Q���H�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q���R�I���L�W�H�P���G�L�I�I�L�F�X�O�W�\�����)�R�U���W�K�L�V���H�[�D�P�����S���Y�D�O�X�H�V���D�Q�G���5�D�V�F�K��

�G�L�I�I�L�F�X�O�W�\�� ���L�W�H�P�� �O�R�F�D�W�L�R�Q���� �H�V�W�L�P�D�W�H�V���Z�H�U�H�� �F�R�P�S�X�W�H�G�� �I�R�U�� �0�&�� �D�Q�G�� �&�5�� �L�W�H�P�V�����,�W�H�P�V�� �I�R�U�� �W�K�H��
�5�H�J�H�Q�W�V���(�[�D�P�L�Q�D�W�L�R�Q���L�Q���*�O�R�E�D�O���+�L�V�W�R�U�\���D�Q�G���*�H�R�J�U�D�S�K�\���V�K�R�Z���D���U�D�Q�J�H���R�I���S���Y�D�O�X�H�V���F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W��
�Z�L�W�K���W�K�H���W�D�U�J�H�W�H�G���H�[�D�P���G�L�I�I�L�F�X�O�W�\�����,�W�H�P���S���Y�D�O�X�H�V���U�D�Q�J�H���I�U�R�P���������� ���W�R���������������Z�L�W�K���D���P�H�D�Q���R�I��������������
�)�X�U�W�K�H�U�P�R�U�H���� �W�K�H���S�R�L�Q�W��
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�E�\�� �F�R�Q�W�H�Q�W�� �V�S�H�F�L�D�O�L�V�W�V���� �7�K�H�\���Z�H�U�H�� �X�Q�D�E�O�H�� �W�R�� �L�G�H�Q�W�L�I�\�� �F�R�Q�W�H�Q�W���E�D�V�H�G�� �U�H�D�V�R�Q�V�� �Z�K�\���W�K�H�� �L�W�H�P�V��
�P�L�J�K�W���E�H���I�X�Q�F�W�L�R�Q�L�Q�J���G�L�I�I�H�U�H�Q�W�O�\���E�H�W�Z�H�H�Q���P�D�O�H���V�W�X�G�H�Q�W�V���D�Q�G���I�H�P�D�O�H���V�W�X�G�H�Q�W�V���D�Q�G���G�L�G���Q�R�W���V�H�H��
�D�Q�\���L�V�V�X�H���Z�L�W�K���X�V�L�Q�J���W�K�H�P���I�R�U���W�K�H���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�D�O���H�[�D�P������

��

��
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Position Item Type Max Points Weight Standard Mean 
Point-
Biserial 

Rasch 
Difficulty 

INFIT 

47 29 1 1 2 0.73 0.46 -0.6276 0.95 
48 30 1 1 2 0.53 0.51 0.5014 0.95 
49 31 1 1 2 0.59 0.53 0.1628 0.91 
50 32 1 1 2 0.45 0.56 0.8858 0.88 

THM THM 5 3 2, 3, 4 0.88 0.58 1.8347 1.02 
1 1 1 1 5 0.73 0.41 -0.5867 1.02 
2 2 1 1 3, 4, 5 0.80 0.52 -1.0359 0.85 
3 3 1 1 2 0.77 0.43 -0.8084 0.97 
4a 4a 1 1 2, 5 0.75 0.58 -0.6703 0.80 
4b 4b 1 1 2, 5 0.44 0.50 0.9475 0.92 
5a 5a 1 1 5 0.65 0.54 -0.0806 0.87 
5b 5b 1 1 2, 5 0.58 0.56 0.2511 0.85 
6 6 1 1 5 0.73 0.46 -0.5594 0.95 
7 7 1 1 3, 5 0.34 0.46 1.4543 0.94 
8 8 1 1 2, 4, 5 0.58 0.48 0.2622 0.95 
9 9 2 1 2, 4, 5 1.34 0.59 0.0174 1.02 

DBQ DBQ 5 3 2, 3, 4, 5 1.06 0.58 1.5801 1.09 
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�7�D�E�O�H�V��
 
�7�D�E�O�H���%�������6�F�R�U�H���7�D�E�O�H���I�R�U���$�X�J�X�V�W�������������$�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�R�Q��

Raw 
Score 

Ability 
Scale 
Score 

0 �>5.7700   0.667 
1 �>4.5530   1.366 
2 �>3.8412   2.044 
3 �>3.4169   2.724 
4 �>3.1103   3.490 
5 �>2.8682   4.357 
6 �>2.6669   5.158 
7 �>2.4935   6.029 
8 �>2.3407   6.924 
9 �>2.2035   7.820 
10 �>2.0786   8.799 
11 �>1.9637   9.809 
12 �>1.8569  10.817 
13 �>1.7570  11.836 
14 �>1.6629  12.939 
15 �>1.5738  14.066  
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64 0 1 26,693 0.86 0.35 0.86 0.39 

65 0 1 26,693 0.79 0.41 0.79 0.39 

66 0 5 26,693 2.02 0.94 0.40 0.61 
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Statistics N Mean Min Q1 Median Q3 Max 
p-value 66 0.56 0.23 0.44 0.53 0.67 0.93 

Point-Biserial 66 0.29 0.11 0.23 0.28 0.32 0.65 
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   INFIT Mean Square  
  N Mean SD 
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Item 
Min. 
score 

Max. 
score 

Number 
of 

Students 
Mean SD p-Value 

Point-
Biserial 

51 0 5 46,187 1.54 0.95 0.31 0.65 

52 0 1 46,187 0.92 0.28 0.92 0.24 

53 0 1 
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Statistics N Mean Min Q1 Median Q3 Max 
p-value 63 0.56 0.22 0.42 0.51 0.63 0.97 

Point-Biserial 63 0.27 0.11 0.22 0.26 0.30 0.65 
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